Ein Stromer
fur jedermann

Ein Forscherteam aus Aachen baut in einer kleinen, aber hochmodernen Fabrik
ein konkurrenzlos giinstiges Elektroauto.

Text: Nikolaus Fecht, Fotos: Ralf Baumgarten
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Giinther Schuh ist Professor fiir
Produktionssystematik an der RWTH
Aachen. Mit dem Stadtmobil ,.e.Go
Life” will der Ingenieur den Markt fir
Elektroautos aufrollen.
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tinter Schuh ist Erfolg gewohnt.

Der Produktionswissenschaftler

an der Rheinisch-Westfilischen
Technischen Hochschule Aachen entwi-
ckelte schon vor acht Jahren zusammen
mit seinem Doktoranden Achim Kampker
in der gemeinsam gegriindeten Start-up-
Firma StreetScooter GmbH einen rein
elektrisch angetriebenen Pkw mit 30 Kilo-
watt (40 PS) Leistung und bis zu 130
Kilometer Reichweite pro Akkuladung,
der sich fiir nur rund 5000 Euro ohne
Batteric herstellen lasst. Der Prototyp,
den die beiden Forscher schufen, begeis-
terte die Deutsche Post DHL Group so,
dass der europaweit grofite Postdienst-
leister dem jungen Aachener Unterneh-
men 2011 den Auftrag zur Entwicklung
eines neuartigen Elektrotransporters er-
teilte (siehe Interview ,,100 Postler hatten
einen Riesenspafl* ab Seite 82).

Mittlerweile sind in Deutschland rund
2500 Exemplare des emissionsfreien Klein-
lastwagens unterwegs. Die DHL, die das
Start-up Ende 2014 komplett aufgekauft
hat, erhohte die Produktion des Transpor-
ters kiirzlich auf 10000 Fahrzeuge pro Jahr.
Langfristig will das Logistikunternchmen
den Grofteil seiner Licferflotte auf elekeri-
schen Betrieb umstellen.

Nun hat Giinther Schuh den nichsten
Schritt gemacht: Mit einem weiteren neu
gegriindeten Unternehmen, der ,e.GO
Mobile AG“, entwickelte er auf dem
Aachener RWTH-Campus ein preiswer-
tes Elektroauto fiir den Stadtverkehr. Das
,e.GO Life* soll in einem knappen Jahr
fir rund 16000 Euro auf den Marke

kommen. Der 3,40 Meter kleine und
rund 500 Kilogramm leichte Wagen wird
angetrieben von einem 48-Volt-Elektro-
motor mit einer Leistung von 22 Kilowatt
(30 PS). Pro Akkuladung hat er eine
Reichweite von etwa 100 Kilometern.

Problem: Schwere Batterien

. Bei der Entwicklung des ¢.GO stand der
Fahrer im Mittelpunkt, der die Elektro-
mobilitit in der Stadt und im Nahverkehr
nutzen will“, erklirc Schuh. Denn Fahr-
ten iiber lange Strecken mit einem Elek-
troauto, das schwere Batterien an Bord
hat, halt der Wissenschaftler und Unter-
nehmensgriinder zwar fiir ,,6kologisch
gerade noch vertretbar®, doch unterm
Strich ist das in seinen Augen ,nicht be-
sonders effizient. Anders im innerstadti-
schen Verkehr: ,Dort bietet sich ein rein-
rassiges Stadtauto an®, meint Schuh.
,Und das wollen wir als neue Fahrzeug-
kategorie einfithren.“

Ein grofles Problem bei der Herstel-
lung von Elektroautos sind bislang die
kleinen Stiickzahlen durch die begrenzte
Nachfrage. Denn die meisten klassischen
Produktionsmethoden der Automobilin-
dustrie sind bei eciner Kleinserie unver-
haltnismiRig teuer. ,,Vor allem das Press-
werk, der Karosserierohbau und die La-
ckiererei treiben die Produktionskosten
nach oben®, sagt Schuh. Die simple Fol-
gerung der Fahrzeugbauer: ,Wir lassen
das alles weg.“ Schuh und sein Team
brauchen weder Presswerk noch rteure
Werkzeuge, um aus Rohblechen Karosse-

Ein geschweiBter Rahmen aus
groBen Aluminiumprofilen bildet
den Kern des Kleinfahrzeugs.

Kompakt

Die Entwicklungskosten des E-Autos
betragen nur ein Zehntel des Ublichen.

Bei der Fertigung setzt die junge Firma
auf das Konzept von Industrie 4.0.

Der Serienstart des Fahrzeugs ist
fiirs Friihjahr 2018 geplant.
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ricbauteile zu formen. Stattdessen nutzen
sie ein Rahmenkonzept, das sich seit Lan-
gem in Formel 1-Rennwagen bewihrt
hat: Anstelle einer selbsttragenden Karos-
serie verwenden die Entwickler bei ¢.Go
einen Rahmen aus mehreren groffen Alu-
miniumprofilen. Roboter verschweifen sie
zu einer robusten Schale — im Rennsport
w»Monocoque® genannt —, der mit Kunst-
stoffplanken tiberzogen wird. Dieses Kon-
zept haben die Forscher auch schon beim
StreetScooter fiir die DHL genutzt.

Entwicklung kostet nur ein Zehntel

Normalerweise dauert die Entwicklung
eines neuen Automobilmodells bis zu vier
Jahre und kostet — von der ersten Idee bis
zur Serienreife - rund 300 Millionen
Euro. Die Aachener kamen dagegen mit
Entwicklungskosten von rund 30 Millio-
nen Euro aus, also nur einem Zehntel des
in der Branche tblichen Betrags. An der
deutlichen Ersparnis dndert auch nichts,
dass dazu noch die Kosten fiir Dauertests
und die aufwendigen Zulassungsprozesse
des Fahrzeugs kommen.

Das Erfolgsgeheimnis von Giinther
Schuh und seinem Entwicklerteam heifit
Industrie 4.0 - die digitale Verzahnung
aller Elemente der Produktion. ,,Man
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braucht eine Infrastruktur an Informa-
tionstechnik, die dank miteinander ver-
kniipfter Systeme die Gesamtkosten eines
Autos iiber alle Phasen seiner Nutzungs-
dauver zuverldssig auf Knopfdruck be-
rechnen kann - Experten sprechen von

den Lebenszykluskosten®, erklirt Pro-
duktionsforscher Schuh.

Dazu gehort der schnelle und effektive
Bau von Prototypen, die alle Entwick-
lungsschritte greifbar machen und absi-
chern. Bei der herkommlichen Fahrzeug-
entwicklung besteht die Absicherung vor
allem aus Warten und der Suche nach
Fakten und méglichen Fehlern. In der
Aachener Forschungsfabrik sind alle Da-
ten schnell und zuverlissig verfiigbar -

Elektroantrieb als Ladenhiiter

Eine Umfrage der Beratungsgesellschaft
PricewaterhouseCoopers unter 1500 priva-
ten Autokaufern aus Deutschland, GroB-
britannien und Frankreich hat es an den Tag
gebracht: AusschlieBlich elektrisch fahrende
Fahrzeuge sind nicht gefragt. Nur jeder
hundertste Kunde ist demnach an einem
reinrassigen E-Fahrzeug interessiert. Trotz-
dem werden die deutschen Hersteller VW,
Daimler und BMW dieses Jahr EU-weit

ein entscheidender Beitrag, um die Kos-
ten zu senken.

So erproben die Elektroauto-Pioniere
an dem ncuen Fahrzeug das am Werk-
zeugmaschinenlabor (WZL) der RWTH
Aachen unter der Leitung von Giinther
Schuh entwickelte Konzept eines , Inter-
nets der Produktion (IoP). Sein Prinzip:
Zu allen Rohdaten entsteht in der
Anwendungssoftware eine Art digitaler
Schatten in Gestalt sogenannter Smart
Data. Darauf konnen alle Abteilungen
der Fabrik tiber eine App zugreifen. Wenn
sich zum Beispiel etwas am Fahrzeug-
design dndert, konnen die Mitarbeiter in
der Logistik die benétigten neuen Teile
unmittelbar mit ihren Kollegen von

tiber 100000 rein elektrisch angetriebene
Fahrzeuge bauen, so die Studie. Das ist ein
Plus von iiber 50 Prozent gegeniiber 2016.
Doch darunter ist bislang kaum ein bezahl-
bares Elektroauto fiir die Stadt und den
Kurzstreckenverkehr, das der Branche aus
der Klemme helfen konnte. Eine Ausnahme
ist der ,Smart Fortwo Electric Drive” fiir
rund 22000 Euro mit einer Reichweite von
160 Kilometern.
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Schweigende Konzerne

Von den namhaften Autoherstellern wollte bild der wissen-
schaft wissen: Was halten Sie vom e.Go-Konzept und wie
sieht —im Vergleich dazu — Ihre E-Auto-Strategie mit Blick
auf Fahrzeug, Produktion und Entwicklung aus?

Die Reaktionen waren enttduschend: BMW ging nicht
auf die Frage ein, sondern wies stattdessen auf seine grofen
Erfolge als Pionier und Vorreiter in der Elektromobilitét hin, der
.die rein batterieelektrische Mobilitat fest in seinen Kernmar-
ken verankert”. Auch Audi wich der Frage aus und bezeichnete
sich als ,Hersteller, der die Entwicklungen am Markt rund um
das Thema Elektromobilitét interessiert beobachtet”. Ab 2021
will das Unternehmen aus Ingolstadt nach und nach Modelle in
allen Kernbaureihen elektrifizieren.

Auf einem Rollenpriifstand in der Forschungsfabrik
testen die Entwickler einen ,nackten” Prototypen
(links). Rechts oben: Designmodelle, verhiillt vor
neugierigen Blicken. Darunter: Per App kdnnen

Einkauf, Konstruktion und Montage ab-
stimmen - und die Auswirkungen der An-
derung abschitzen. ,Wir hoffen, da-
durch einen Automatisierungsgrad in der
Informationslogistik von tiber 90 Prozent
zu erreichen®, sagt Schuh.

Spitzer Bleistift beim Design

,Derzeit wird auch anderswo viel mit
flexibler Montage und Digitalisierung
experimentiert®, berichtet Werner Bick
von der Miinchner ROI Management
Consulting AG. ,Beispielsweise nutzt
Audi dieses Konzept beim neuen R8.“
Bick hilt das fiir ein ernstzunchmendes
Konzept. ,,Aber natiirlich wird man in
der Anlaufphase mit Problemen zu kdmp-
fen haben.*

Die Kosten fiir Montage und Rohbau
sollen beim e¢.GO deutlich niedriger aus-
fallen, als in der Fahrzeugfertigung iib-
lich, weil der Aufwand geringer ist. So
lassen sich in der kompakten Aluminium-
Schale und einem Chassis ohne Verklei-
dung Anbauteile wie der Kabelbaum viel
cinfacher und schneller verlegen. ,Ich ge-
he von 50 bis 60 Prozent der sonst ibli-
chen Kosten fiir die Pkw-Montage aus®,
schirzt Bick. 16 bis 18 Millionen Euro
kosten die Produktionsanlagen fiir Mon-

tage und Chassisbau, die fiir maximal
20000 Autos pro Jahr ausgelegt sind.

Die Rechnung der Forscher aus dem
Rheinland geht fiir den ROI-Berater und
Wissenschaftler auf, der an der Techni-
schen Hochschule Regensburg Allgemei-
ne Betriebswirtschaftslehre und Logistik
lehrt. ,,Die Kosten stehen und fallen mit
dem Produktdesign. Wenn das mit dem
spitzen Bleistift angegangen wird, ist eine
deutliche Kostenreduzierung machbar®,
ist Bick tiberzeugt.

Noch weiter geht das neue Montage-
konzept, das das Team von ¢.Go im Mai
auf dem Aachener Werkzeugmaschinen-
kolloquium (AWK), einem internationa-
len Insidertreffen von Produktionsfach-
leuten, vorgestellt hat: Demnach sollen
kiinftig in der Fabrik Roboter auf rol-
lenden Plattformen (Automated Guided
Vehicles, ,,AGV*) zum Einsatzort fahren.
Bislang ist diese ,Free Float Flawless
Assembly* (F3A) noch teurer als die
konventionelle Montage. Doch der findi-
ge Forscher betont, er habe Ideen, wie
sich eine bezahlbare F3A-Montage ver-
wirklichen lasst.

Das Team um Giinther Schuh erprobt
die Verfahren bereits in der Demofabrik,
wo Prototypen und die ersten Modelle
ciner 100 Fahrzeugexemplare umfassen-

samtliche Mitarbeiter auf einen ,digitalen Schatten”
des Wagens zugreifen.

den Vorlaufseric gebaut werden. Der
Start der Serienproduktion in einer neuen
Fabrik, die vollstindig auf dem Konzept
von Industric 4.0 basiert und die auf
einem Industriegeldnde in Aachen errich-
tet wird, planen die Forscher fiir Februar
2018. Im April 2018 wollen dic Pioniere
von e.Go dann mit der Auslieferung
der ersten in Serie gefertigten Elektro-

autos beginnen. [}
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W TR ¢ um Giinther
Schuh von Anfang an verfolgt. Der KéIner Fotograf
RALF BAUMGARTEN hielt die Fertigung im Bild fest.

Mehr zum Thema

INTERNET

Homepage von e.Go Mobile:
e-go-mobile.com

Infos zum Streetscooter der Deutschen Post DHL:
www.streetscooter.eu

Werkzeugmaschinenlabor der RWTH Aachen:
www.wzl.rwth-aachen.de/de/index.htm

Aktuelle Verkaufszahlen von Elektroautos:
www.ev-volumes.com
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