ENTWICKLUNG UND PRODUKTE: AUTOMATISIERUNG

Drahtlose Kommunikation wird wichtiger Baustein in der Anlagenoptimierung

Es funkt zwischen den Maschinen

Erst haben sie die Konsumwelt erobert, nun sind sie auch in der
Automation im Kommen: Die Rede ist von drahtlosen Netzwerken
wie WLAN oder Bluetooth. Wo ergibt ,,Wireless“ einen Sinn?

Die Anspriiche an die drahtlose Kommunika-
tion sind hoch. Potenzielle Anwender legen
vor allem Wert auf Zuverldssigkeit, Daten-
sicherheit (Security) und funktionale Sicher-
heit (Safety). Diese Anspriiche erfiillt die heu-
tige Drahtlostechnologie, die sich erheblich
weiter entwickelt hat. Entsprechend haben
sich die Anspriiche und die Einsatzarten ver-
andert. Peter Friiauf vom VDMA Elektrische
Automation: ,,Zunehmend gelten die Gerdte
nicht mehr nur als einfacher Kabelersatz. Sie
sind zu einem wichtigen Baustein bei der An-
lagenoptimierung geworden. Drahtlose Gerd-
te reduzieren Wartungskosten, steigern die
Produktivitat und verbessern die Produkti-
onsqualitat. Eine Erstimplementierung erfor-
dert keine umfassende Umstrukturierung
oder teure Erneuerung des Maschinen-
parks.“ Bewdhrt hat sich die Funktechnologie
bei den Anwendungen unter rauen Bedingun-
gen. So lassen manche Anwender etwa die
bei Transportschlitten oder Roboterwerkzeu-
ge sonst {iblichen Schleppkabel oder Licht-
wellenleiter durch Funkstrecken ersetzen.
Hersteller von funkbasierten Automatisie-
rungskomponenten nutzen zur Dateniibertra-
gung iiberwiegend lizenzfreie ISM-Frequenz-
bander (ISM: Industrial, Scientific and Medi-
cal). Im 2,4-GHz-Frequenzband haben sich
vor allem die Funkstandards WLAN und Blue-
tooth etabliert, die neuerdings auch verstarkt
in der Automatisierung zum Einsatz kommen.
»Jeder Funkstandard fiir sich allein sorgt fiir
eine sichere und stabile Ubertragung der Da-
ten“, meint Friiauf. ,,Erschwert wird die siche-
re Funkiibertragung durch den Einsatz unter-
schiedlicher Funksystemen, die parallel in
der gleichen Anwendung und im gleichen Fre-
quenzband betrieben werden.*

Besonders interessant und anspruchsvoll ist
der Einsatz drahtloser Technik direkt in Ma-
schinen. Gefragt sind robuste und zugleich
sehr kleine Funksysteme, die sich in rotieren-
de Bauteile zur Online-Prozessiiberwachung

Zunehmend gelten Gerdte zur Funkiibertragung von Daten nicht mehr nur als einfacher Kabelersatz: Sie
sind zu einem wichtigen Baustein bei der Anlagenoptimierung geworden Bild: Festo

etwa von Druck- und Werkzeugmaschinen in-
tegrieren lassen. Die Messaufgabe selbst
reicht von der Kontrolle der Temperatur, der
Bestimmung von Krdften und Momenten bis
hin zu Spezialaufgaben. Diese grof3e Band-
breite stellt enorme Anforderungen an die
Sensoren. So diirfen sie die Eigenschaften
der zu iiberwachenden Komponenten — wie
etwa Festigkeit, Steifigkeit oder auch Dyna-
mik — nicht beeinflussen. Die Sensorsysteme
miissen klein und kompakt gebaut sein, sich
einfach integrieren lassen, zuverldssig funk-
tionieren sowie ein gutes Kosten-Nutzenver-
héltnis besitzen. ,,Daher sind drahtlos ange-
bundene Sensorsysteme aus der Mikrosys-
temtechnik oft die erste Wahl“, sagt Friiauf.

Mikrosysteme sind kleine mechatronische
Meisterwerke, die Mechanik, Elektrik, Elek-
tronik und Informatik in einem System ver-
einen. Diese sogenannten mikro-mechatroni-
schen Systeme sind robust, kompakt und ver-
brauchen wenig Energie. Daher sind sie préd-
destiniert fiir die Uberwachung von rotieren-
den Elementen in der rauen Umgebung von
Industrieanlagen. Auch zum Uberwachen von
Werkzeugmaschinen kommen drahtlose Sen-
soren zum Einsatz: Besonders angesagt ist
die Funkiiberwachung in Maschinen zum ex-
trem schnellen Zerspanen (High-Speed-Cut-
ting), bei denen Motorspindeln mit Drehzah-
len von bis zu 100 000 Umdrehungen pro Mi-
nute fiir das notige Tempo sorgen. Diese
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Highspeed-Antriebe arbeiten oft im Grenzbe-
reich der Belastbarkeit, weshalb die Anforde-
rungen an die Systeme zur Zustands- und
Prozessiiberwachung standig steigen.

Zu den wichtigen zu iiberwachenden Kenn-
grofen, die sich direkt auf den Bearbeitungs-
prozess auswirken, zahlen zum Beispiel Tem-
peraturen (im Bereich der Innenlagerringe
und der Motorwicklung) und Krifte (im
Spannsystem und am Bearbeitungswerk-
zeug). Bei automatischem Werkzeugwechsel

ist auch eine Uberwachung der Schnittstelle
zwischen Spindel und Werkzeughalter (Plan-
anlage) angesagt, um beispielsweise Spdne
rechtzeitig zu erkennen. Es kommt sonst
leicht zu Verschmutzungen, die zur fehlerhaf-
ten Einspannung der Werkzeuge, zum Aus-
schuss und im mannlosen Betrieb zu hohen
Kosten fiihren.

Hierfiir wurde ein System entwickelt, das eine
robuste und zuverlédssige Uberwachung der
sogenannten Plananlage erlaubt. Es soll so-
gar noch nahezu unsichtbare Spéane von we-
nigen Tausendstel Millimeter Gréf3e aufspii-
ren. Das Herzstiick des drahtlos kommunizie-
renden Systems ist eine Sensoreinheit, die
komplett in das Innere der Spindelnase inte-
griert wird. Trotz ihrer geringen Grofle ste-
cken in der Mikromechanik auBer den Sen-
sorelementen: eine komplette Elektronik zur
Signalaufnahme und -verarbeitung, Module
zur drahtlosen Dateniibertragung, Kom-
ponenten zur Energielibertragung sowie das
gesamte Energiemanagement.

Auch in Gebduden hélt die drahtlose Kom-
munikation Einzug. Die Gebdudeautomation
ist die Basis jedes intelligenten Gebdudes
und Hauses, in dem einzelne Komponenten
(Sensoren und Aktoren) zu einem intelligen-
ten System vernetzt werden. Dadurch lasst



sich die Haus- und Gebdudetechnik auto-
matisiert steuern und zentral bedienen. Die
Zentrale verarbeitet die von Sensoren im
Haus erfassten Daten sowie die eingegebe-
nen Sollwerte des Nutzers und sendet ent-
sprechende Befehle zu den Aktoren, die Sys-
teme aller Art — wie Beleuchtung, Verschat-
tung, Heizung, Liftung und Klimatechnik -
betdtigen. Der Anwender kann die Technik
wahlweise (ber fest installierte Steuerzen-
tralen oder auch {iber mobile Endgerate be-

[urwicker Weg ais Rscundars

dienen. Parallel dazu stehen ihm auch noch
klassische Bedienelemente wie Lichtschalter
zur Verfligung.

Moderne Losungen arbeiten immer mehr mit
Funktechnologien, denn diese bieten bei der
Vernetzung der einzelnen Komponenten
zahlreiche Vorteile. In der Installationsphase
entfdllt eine aufwendige und damit teure
Montage. Zudem verringern sich die Kosten
fiir die Kabelleitungen. Der Nutzer kann die
einzelnen Sensoren oder Aktoren flexibel
platzieren und die Installation jederzeit ver-
andern oder erweitern. Eine besondere Stel-
lung im Markt der funkbasierten Losungen
besitzen Systeme, die ohne Kabel und Batte-
rien arbeiten. Moglich macht das die ,,batte-
rielose Funktechnologie“. In diesen Syste-
men stellen Minisolarzellen sowie mecha-
nische Bewegungs- oder Thermowandler die
notige Energie zur Verfligung. Andreas
Schneider, Chief Marketing Officer und Mit-
griinder der EnOcean GmbH, Oberhaching:
,Durch diese energieautarke Funktionsweise
entféllt kostspieliger Wartungsaufwand, der
bei anderen Funktechnologien durch den re-
gelmaBligen Batteriewechsel entsteht.

B Nikolaus Fecht
Freier Journalist in Gelsenkirchen

Die Gebdudeautomati-
on ist die Basis jedes
intelligenten Hauses,
in dem einzelne Kom-
ponenten zu einem in-
telligenten System ver-
netzt werden

Bild: EnOcean
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