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Sie knabbern und raspeln, bohren und fressen - alteingesessene und neu angekommene
Schddlinge machen den Bdumen in Wildern und Gdrten das Leben schwer. Doch auch
die Forstleute riisten auf und riicken den hungrigen Organismen mit neuen Methoden
zu Leibe: Zwei Forschungsteams, zwei Kdfer und zwei sehr unterschiedliche Heran-

gehensweisen, um ihre Ausbreitung zu verhindern - am Boden und in der Luft, mit Tieren
und Drohnen.

« entdeckt und gefillt. Nun kontrollieren der Spiirhund

Einsatz eines ALB-Spiirhundes aussehen, der mit sei- -

uf vier Pfoten schniiffelt er durchs Laub, halt
kurz am Stamm eines Ahorns inne, bevor es
rasch und konzentriert weitergeht. Der Spiir-
hund hat es auf einen ganz bestimmten Kifer
abgesehen, dessen Larven sich durch das Holz der Bau-
me knabbern. Vor einigen Jahren wurde hier an dieser
Stelle in einem Park in Bayern ein befallener Baum

und ein Pflanzenschutzinspektor, ob sich nicht doch
noch ein Kéfer im Umkreis versteckt hat. So kann der

ner feinen Nase einen gefiirchteten, aus Asien einge-
schleppten Baumschadling aufspiiren kann: den Asi-
atischen Laubholzbockkifer, kurz ALB.

Fotos: Dr. Thomas Schréder/JKI, Johann Ziereis
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Wiahrend Waldi noch schniiffelt, fliegt etliche Kilometer weiter nordlich
bei Géttingen eine Drohne nahezu lautlos {iber den Baumwipfeln eines
Nadelwaldes. Geschickt navigiert sie der Pilot etwa einen Meter tiber den
Baumkronen entlang. Auch sie erschniiffelt einen Baumschédling, den
die Forstleute allerdings schon lange kennen und fiirchten. Der einhei-
mische Borkenkafer hat ebenfalls ein enormes Zerstorungspotenzial -
ist dabei aber klein und unscheinbar. Genau das macht ihn so gefahrlich:
Denn am Anfang bleibt der Schaden des Borkenkafers, der es vor allem
auf Fichten abgesehen hat, unbemerkt. Still und heimlich bohren sich
die ersten Kafer in den Stamm der Fichte, fressen unter der Rinde Brutgan-
ge fiir ihre Nachkommen ins Holz und legen Eier hinein. Ist der Baum
gesund und widerstandsfahig, kommen die Kifer allerdings nicht weit.
Flussiges Harz, das der Baum in die Fraginge pumpt, wird zur klebri-
gen Falle fiir die Angreifer. Solange es feucht und kiihl genug fiir die Harz-
produktion ist, kann der Baum diese Abwehr aufrechterhalten. Wenn
aber die Sommer besonders trocken und heif? sind, wird es schnell kri-
tisch. Dann versiegt das Harz und die Abwehr brockelt. Buchdrucker und
Kupferstecher - die in der Forstwirtschaft am meisten gefiirchteten Bor-
kenkifer - haben dann freie Bahn. Wahrend unter der Borke der Kampf

tobt und sich die geschliipften Larven in die Wachstumsschicht vor-®

arbeiten, zeugen nur winzig kleine Bohrlocher in der Rinde und heraus-
rieselndes Bohrmehl vom Uberlebenskampf des Baumes. Erst wenn be-
reits mehrere Generationen an Jungkifern ausgeflogen sind, wird der

-.gesamte Schaden sichtbar: Die Baumkrone verférbt sich braun, die Na-

deln beginnen zu fallen, der Baum stirbt.
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Wiahrend der Borkenkafer hierzulande schon lange
sein Unwesen treibt, ist der Asiatische Laubholzbock-
kifer ein Neuling in deutschen Griinanlagen und ein-
zelnenWaldstiicken. Der schwarz-weif} gescheckte Ka-
fer wurde 2004 erstmals bei Neukirchen am Inn bei
Passau entdeckt. Vermutlich wurden die Tiere tiber
Verpackungsholz in Containerladungen aus Asien ein-
geschleppt, konnten entwischen und suchten sich
neue Wirtsbaume in der Umgebung. Die Larven fres-
sen sich durch das Holz und zerstéren die nahrstoff-
leitenden Schichten des Wirtsbaums. Spéatere Larven-
stadien dringen noch tiefer ins Holz ein und schwa-

chenihn auchstatisch.Vorallemin der Kronekénnen’

abbrechende Aste und welkes Laub auf den Kfer hin-
weisen. Istder Kéfer erst einmal in den Baum gelangt,
hat dieser kaum eine Uberlebenschance.

‘Der einheimische Borkenkifer hat sich langst im gan-
zen Land verbreitet. Mit grofler Sorge blicken Forst-
leute vor allem auf die Massenvermehrungen der In-
sekten, die immer dann auftreten, wenn die Biume
besonders geschwicht sind. ,Normalerweise gibt es
ein bis zwei Kafergenerationen im Jahr*, erklart der
Forstwissenschaftler Dr. Sebastian Paczkowskivon der
Abteilung fiir Forstliche Arbeitswissenschaften der Ge-
org-August-Universitat Gottingen. In einem beson-
ders heiflen und trockenen Jahr wie 2018 kénnen in
einer Saison bis zu vier Kafergenerationen auftreten.
Besonders problematisch ist dabei, dass auch gesun-
de Baume einem massenhaften Angriff kaum etwas
entgegensetzen koénnen. Innerhalb weniger Wochen

kannin einemsolchen Ansturm hektarweise Wald ver-

loren gehen.

Der Asiatische Laubholzbockkafer gilt als invasive Art,
die in neue Gebiete einwandern und sich dort mas-
senhaft vermehren kénnte. Als sogenannter Quaran-
taneschadorganismus eingestuft, gelten in der gesam-
ten EU fiir ihn strenge amtliche Uberwachungs- und
Bekidmpfungsmafinahmen, deren Ziel es ist, die wei-
tere Ausbreitung zu verhindern und den Erreger aus-
zurotten. Gelingt es nicht, den Kéfer im Zaum zu hal-
ten, befiirchten Fachleute aus der Forstwissenschaft
enorme Schaden an Laubbaumen in Garten oder Parks,
moglicherweise auch in Waldern. Besonders bedroh-
lich: Der Neuankdmmling ist in seiner Nahrung nicht
wabhlerisch. Er beféllt Ahorne, Weiden, Pappeln und
zahlreiche weitere Laubgehdlze. Noch ist die Art in
Deutschland nicht in groflen Zahlen vorhanden, sie
konnte sich jedoch unkontrolliert ausbreiten. Viele ge-
sunde Baume konnten dann absterben. Daher gilt: Je
frither der Asiatische Laubholzbockkifer bekampft
wird, desto besser. Bei seinem ersten Auftreten in
Neukirchen reagierten die Behorden rasch. Rigoros
wurden befallene und benachbarte Baume gefallt, ge-
hiackseltund verbrannt, ein intensives Monitoring im
Umkreis folgte. Heute gilt die Population bei Passau
als ausgerottet. Derzeit gibt es in Deutschland noch
acht sogenannte Quarantinezonen, diein einem Um-
kreisvon2.000 Meternumeinen befallenen Baumein-
gerichtet werden miissen. Vier Jahre lang darf in die-
sem Gebiet kein Kifer mehr entdeckt werden, erst
dann wird die Quaranténe aufgehoben.

Foto: Johann Ziereis
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Kurz vorm Abflug: Mit spezie:len
Gas-Sensoren und einem*
kleinen Riissel ausgestattet, wird
die ,Schniiffeldrohne* iiber die

Baumkronen geschickt.

Je frither, desto besser — das gilt auch fiir den Borken-
kafer.Um das grofRe Baumsterben zuverhindern, muss
der Befall so frith wie moglich entdeckt werden. Im
Forschungsprojekt ,ProtectForest” haben sich For-
scherinnen und Forscher von drei deutschen Univer-
sititen zusammengefunden, um ein Frithwarnsystem
zu entwickeln, das Borkenkaferbefall bereits im An-
fangsstadium ermitteln kann. In der vom Bundesmi-
nisterium fiir Ernahrung und Landwirtschaft gefor-
derten Studie setzt das Team um Sebastian Paczkow-
ski auf fliegende elektronische Spiirnasen. Werden
Baume von Borkenkifernbefallen, sondernsie zur Ab-
wehr der Kifer ein Harzaus. Dieses enthalt einen Duft-
stoff, der gleichzeitig die Insekten anlockt, denn er si-
gnalisiert: Hier konnte es lohnende Nahrungs- und
Brutgriinde geben. Schon kleinste Mengen des fliich-
tigen Harzbestandteils sollen jetzt nach den Plinen
der Fachleute in Gottingen von Drohnen erfasst wer-
den. Diese sind mit speziellen Gas-Sensoren ausge-
stattet und saugen tiber einen kleinen Riissel Luft an.
Alpha-Pinen heift das Molekiil, das intensiv nach Tan-

- nennadeln duftet und den fliegenden Drohnen den

Weg zu befallenen Baumen weisen soll.

Dem Asiatischen Laubholzbockkafer sind ebenfalls fei-
ne Nasen auf der Spur - wenn auch keine elektroni-
schen.Spiirhunde begleiten die Kontrolleure des Pflan-
zenschutzdienstes, die mit Fernglasern, Hebebithnen
und professionellen Baumsteigern ausriicken. ,Die
Hunde kénnen Biaume identifizieren, die nach auflen
keine Symptome zeigen®, erklart der Forstpathologe
Dr. Bjérn Hoppe. Erleitet das Labor fiir Forstquaranté-
ne am Julius Kithn-Institut (JKI) in Braunschweig und
entwickelt hier vor allem molekularbiologische Dia-
gnostikmethoden, um die Kifer in Proben nachzu-
weisen, die aus ganz Deutschland eingesendet werden.
Bisher benotigen Hoppe und sein Team fiir den siche-
ren Nachweis DNAaus Larven- oder Kifergewebe. Zu-
kiinftig wollen die Forscherinnen und Forscher die
Kifer-DNAauch in Nage- und Frafriickstinden nach-
weisen. Dann soll eine Holzprobe mit Kot- und Spei-
chelresten des Kafers geniigen, um ihm auf die Schli-
che zu kommen. Der Einsatz von Hunden gehort zu
einer Reihe von Manahmen, fiir die das Institut fiir
Pflanzengesundheitam JKI als Referenzlaboratorium
Leitlinien entwirft, um eine Ausbreitung des Asiati-
schen Laubholzbockkifers zu verhindern.
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Die elektronischen Spiirnasen sollen im Friithjahr die
Fahrten des Borkenkifers aufnehmen. Zu dieser Zeit
werden die Kéfer aktivund suchen nach Brutmaglich-
keiten. Fir erste Testfllige stellen die Forscherinnen
und Forscher im Wald einen Mast auf, an dessen Spit-
ze sie eine Alpha-Pinen-Quelle befestigen. Der Mast
simuliert damit einen befallenen Baum. Die drei an
der Drohne befestigten Sensorkopfe liefern ein Erken-
nungsmuster, das spezifisch fir das Duftmolekal ist.
Meter fiir Meter iiberfliegen die mit hochsensiblen
Sensoren und GPS-Sendern ausgestatteten Fluggera-
te in Schrittgeschwindigkeit ein genau bemessenes
Areal des Waldes. Dabei ermitteln sie stetig die Kon-
zentration der Duftstoffe, die der Mast aussendet. Die
gewonnenen Sensorsignale werden schlieflich auf ei-
ner Karte sichtbar gemacht und sollen auch online
zuganglich werden. Anhand des Musters der Alpha-
Pinen-Verteilung sollen die Fachleute spater erken-
nen konnen, wo geschadigte Baume stehen. ,Diese
kénnen dann schnell identifiziert und entnommen
werden, bevor der Kifer sich iiberhaupt ausbreiten
kann® erklart Sebastian Paczkowski. Die Methode ver-
spricht schnellere und genauere Ergebnisse als bei bis-
her tiblichen Verfahren, bei denen Forstleute die Wil-
der begehen und nachverraterischen Bohrléchernund
Harzspuren suchen. Zudem gelangt eine Drohne pro-

blemlos auch in schwer zugéangliches Gebiet an Han-
gen und in Schluchten.

Mehrere Wochen Ausbildung in Vollzeit sind notwen-
dig, damit ein Hund zu einem Bockkifer-Experten
wird und in diesen Quarantianegebieten zum Einsatz
kommit. Prinzipiell sind zahlreiche Rassen und auch
Mischlinge fiir das Training geeignet. Eine gute Porti-
on Neugier sollten die Hunde mitbringen und Spaf}
an der Zusammenarbeit mit Herrchen und Frauchen
haben. Die Tiere begleiten dann regelmafig Fachleu-
te der Pflanzenschutzinspektion, die das vorgeschrie-
bene Monitoring mit ihrer Unterstiitzung durchfiih-
ren. Voll ausgebildet konnen die Spiirhunde allein am
Geruch erkennen, ob ein Ahorn, eine Birke oder eine
Kastanie bereits Larven des Asiatischen Laubholzbock-
kafers beherbergt. Auch Verpackungsholz kontrollie-
ren die feinen Hundenasen auf einen Befall mit dem
unerwiinschten Kafer. Um ihre Fahigkeiten nicht zu
verlieren, miissen die Hunde ihr Training regelmafig
mit Geruchsproben auffrischen.

Spirhandin Ida im Einsatz
fiir den Pflanzenschutzdienst

_ der Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen.
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Die Drohnen miissen ebenso wie die Hunde eine Art
Training durchlaufen. Zumindest unter den Versuchs-
bedingungen funktioniert das Aufspiiren der Alpha-Pi-
nen-Duftquelle durch Drohnen bereits gut, Sebastian
Paczkowski ist zufrieden. Damit die Methode belast-
bare Ergebnisse liefert, muss die Luft aber méglichst
freivon Storstoffen wie Rauch oder Verwesungsgeruch
sein. AuRerdem darf hochstens leichter Wind wehen,
um die Duftmolekiile nicht zu stark zu verwirbeln. Der-
zeit optimiert das Team die Sensoren mit Messungen
im Labor, passt die Algorithmen der Software an und
arbeitet gemeinsam mit Drohnenspezialisten an den
technischen Feinheiten der Fluggerite, die genau ent-
lang der Baumkronen navigiert werden miissen.

Spiirhunde fiir den Asiatischen Laubholzbockkifer ha-
ben sich in der Praxis bereits bewihrt und sind seit ei-
nigen Jahren im Einsatz. Bjorn Hoppe sieht in ihnen
vor allem dort Vorteile, wo das Gelande fiir Menschen
schwer zuganglich ist. Auferdem konnen die Tiere vor-
handene Larven und Kafer schon friih erkennen, be-
vor Schiden tiberhaupt sichtbar werden. Dennoch
bleiben offene Fragen. ,Wir wissen trotz Forschung
nicht, ob und wie viele befallene Biaume die Hunde
ibersehen®, sagt Hoppe. Hierfiir miissen noch Quali-
tatsstandards erweitert und erarbeitet werden.

Dass sich der Asiatische Laubholzbockkafer erfolg-
reich bekdmpfen lasst, zeigen etliche Beispiele aus
Europa und Deutschland - dank der fachgerechten
Umsetzung vorgeschriebener Manahmen und ei-
ner guten Kommunikation zwischen Behorden und
Bevolkerung. Ob aber der Borkenkifer entscheidend
dezimiert werden kann, wird sich erst in den kom-
menden Jahren zeigen. Klimawandel, von Nadel-
geholzen dominierte Forste und das Einschleppen
neuer Arten machen die Walder anfilliger fiir Scha-
den. Im schwierigen Kampf gegen Forstschadlinge
wird der Mensch deshalb auch zukiinftig neue Ideen
und Hilfe brauchen - ob motorbetrieben oder auf
vier Pfoten.

Von Heike Kampe

Der Einheimische

Fiir fast jede Baumart gibt es einen Borkenka-
fer, der sich darin wohlfiihlt. Wirtschaftlich
groflen Schaden verursachen vor allem die
unscheinbar braunen, nur wenige Millimeter
grofRen Arten Kupferstecher und Buchdrucker,
die an der Fichte zu finden sind. Wenn Trocken-
und Hitzestress hoch sind oder grofflachig
Fichten an Standorten wachsen, in denen sie

natiirlicherweise nicht vorkommen, sind die o

Baume geschwicht. Dann vernichten die Kifer,
die sich unkontrolliert ausbreiten, in einem
Jahr mehrere Millionen Kubikmeter Holz.

Der Neuankémmling

Die Erscheinung des Asiatischen Laubholz-
bockkifers ist beeindruckend. Vor allem die
langen, schwarz-weif gestreiften Fiihler des

bis zu vier Zentimeter langen Bockkifers und
seine weiflen Flecken sind nicht zu tibersehen.
In Verpackungsholz reiste der Kafer von
Ostasien aus in den 1990er Jahren in die USA
und spater nach Mitteleuropa ein. Hier
besiedelt er gesunde Laubbaume und bringt sie
zum Absterben. Er gilt als Neozoon, das heifit als
eine eingeschleppte Tierart, die sich an den
neuen Standorten massenhaft vermehren
kann. Auch in seiner Heimat in China ist er
seit den 1980er Jahren ein gefiirchteter
Forstschéadling, der jedes Jahr Schaden
in Millionenhohe verursacht.
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